OLCME LABORATUVARI DENEYLERI

Deney No Deney Adi Cihazlar
Analog-Dijital Ceviriciler ve ADC Devresi (PIC 18F46K22, UDN2981, 555, 4081,
1 Di'%tal ]01 me Teknisi LM311, 3x7 Segment Display, 7805, Kondansator), DC
J ¢ & Kaynak, Multimetre, Dijital Osiloskop.
Hafizali Osiloskopta Bir Histeresiz . - .. o -
2 Cevresinin Elde Edilmesi ve Frekansim D1repg, Kondansator, DC Gii¢ Kaynagi, Transformator,
Lissajou Egrileri ile Olciilmesi Multimetre

Denklestlr.n.l © Y"on’.c.emlyl_e Akim DC Gii¢ Kaynagi, Galvanometre, Multimetre, Ayarl

3 ve Gerilim Olgllmesi ve Diren
Maksimum Gli¢ Teoremi ¢
Gug, Ener) e Cos¢'nin Olg}llmem Gli¢ Faktorii ve Reaktif Glic Kompanzasyonu Deney
4 Alternatif Akim Devrelerinde . )
Seti,Kondansatorler,Pens Ampermetre
Kompanzasyon

Dlren_g, Ir{duktans, KaP asite ve Direnc, Kondansator, Bobin, Trafo, Dogru Akim Giig
> Ortak Indiktansin Dogrudan ve Kaynag, Sinyal Jeneratoérii, Multimetre

Koprii Yontemleri ile Olgiilmesi ynagl, >y ’

Elektriksel Olmayan : .
6 Biiyiikliiklerin Elektriksel Yoldan DIGIAC 1750 deney seti, Multimetre
Olgiilmesi

Kiiciik Degerli, Orta Degerli ve |Direng, Multimetre, Toprak Megeri, izolasyon Direnci

7 Biiyiik Degerli Direnclerin Ol¢iim Megeri, izolasyonu 6lgiilebilecek materyaller

Olgiilmesi

(izolatér, XLPE kablo vs.)




DENEY 1: Analog- Digital Ceviriciler ve Dijital Olcme Teknigi

Deneyde Kullamlan Cihazlar ve Malzemeler: ADC Devresi (PIC 18F46K22, UDN2981,
555, 4081, LM311, 3x7 Segment Display, 7805, Kondansator), DC Kaynak, Voltmetre, Dijital
Osiloskop.

Marka/Model: LEDMER Elektronik, Zaman Uzerinden Déoniisiim Yapan ADC Devresi.

Set Tanitimi: Analog-dijital cevirici devresi, bilinmeyen bir analog gerilimi sayisal forma
doniistiirmek amaciyla zaman tabanli doniisiim prensibine gore tasarlanmigtir. Bu sistemde ilk
olarak bir testere digi gerilim iireteci, dogrusal olarak artan bir referans gerilimi {iretir ve bu
isaret karsilagtirici devresine uygulanir. Karsilastirici, testere disi gerilimin belirli bir esik
degeri astig1 an1 tespit ederek elektronik anahtar iizerinden sayiciy1 tetikler. Boylece, testere
disi gerilimin bilinmeyen giris gerilimine esit oldugu siire boyunca gegen zaman sayisal pals
sayis1 seklinde sayiciya aktarilir. Sayicida elde edilen bu deger, dlgiilen analog gerilimle dogru
orantilidir ve osiloskop yardimiyla gézlemlenebilir. Bu yap1 sayesinde analog bir biiyiikliik,
testere disi sinyalin periyodu ve karsilastirict ¢ikisi temel alinarak kesin ve tekrarlanabilir bir
bicimde dijital bilgiye doniistiiriilmektedir. Bu tiir A/D doniistiiriicli devreleri; 6l¢me ve kontrol
sistemlerinde, sensOr ¢ikiglarinin izlenmesinde, sayisal cihazlara veri aktariminda ve
endiistriyel otomasyon uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Tletisim

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Do¢.Dr.Turgay KAYA 5221 Etkaya@firat.edu.tr




DENEY 2: Hafizal osiloskobun incelenmesi ve kullanilmasi, bir Histerezis Cevresinin
elde edilmesi ve frekansin Lissajou egrileri ile 6l¢ciilmesi

Dijital Osiloskop

Marka: Rigol

Model: DS1052D

Ozellikleri:

Elektriksel / Performans Ozellikleri

Bant genisligi (Bandwidth): 50 MHz

Gergek Zamanli Ornekleme Hizi (Real-time Sample Rate): 1 GSa/s (tek kanal), 500 MSa/s (iki
kanal)

Esdeger Zamanli Ornekleme Hiz1 (Equivalent-time Sample Rate): ~10 GSa/s
Hafiza Derinligi (Memory Depth):

Tek kanal: 1 Mpt

Iki kanal: 512 kpt

Yiikselme Siiresi (Rise Time): ~7 ns

Dikey (Vertical) Ozellikler

Déniistiiriicti (A/D) ¢oziiniirliigi: 8 bit

Duyarlilik (Sensitivite): 2 mV/div ... 10 V/div

Giris Empedansi: ~1 MQ + 15 pF

Maksimum Giris Gerilimi: 300 V RMS (CAT I)

Zaman Tabani (Time Base)

Aralik: 5 ns/div ... 50 s/div

Modlar: Normal, Averaj (2, 4, 8, 16, ...), Peak Detect

Tetikleme (Trigger) Ozellikleri

Tetik Modlari: Edge, Pulse (Pulse Width), Slope, Video, Alternate (ve modeline bagl olarak
Pattern / Duration



Fonksiyon Jeneratorii

Marka: GW INSTEK
Model: SFG-2120

Ozellikleri: Frekans araligi 1 Hz ~ 20 MHz (siniis/kare) | U¢gen dalga icin 1 Hz ~ 1 MHz |
Frekans ¢oziiniirlig 1 Hz | Frekans dogrulugu +20 ppm | Frekans kararliligi £20 ppm | Yaslanma
etkisi < +£5 ppm / y1l | Cikis fonksiyonlari: siniis, kare, ticgen | AM/FM modiilasyon (dahili/harici)
| LIN/LOG tarama (sweep) modlar1 | Dahili yiiksek ¢oziiniirliikli sayici1 (~150 MHz) | Amplitiid
aralig1 2 mV ~ 10 Vpp (50 Q yiik) | Cikis empedansi 50 Q + 10% | Zayiflatic1 -20 dB x2 | DC offset
araligi <-5 V ~>+5V (50 Q yiik) | Kare dalga i¢in gorev dongiisii kontrolii: %20 ~ %80 (2 Hz ~
1 MHz) | Harmonik distorsiyon siniis i¢in: —55 dBc (0,1 Hz ~ 200 kHz) | Yiikselme/diisme zamani
kare dalgada < 25 ns (50 Q yiik) | TTL/CMOS ¢ikisi: CMOS seviyesinde 4 Vpp=1Vpp ~ 14.5
Vpp=0.5Vpp, TTL >3 Vpp | Tarama oran1 (sweep) maksimum 100:1, zaman araligi 1 s ~ 30 s |
Modiilasyon: AM derinligi 0~100%, i¢ modiilasyon 400 Hz (INT), harici modiilasyon DC~1 MHz
(EXT) | Frekans modiilasyonu sapma 0~+5%, modiilasyon frekans1 400 Hz (INT), 1 kHz (EXT) |
Hafiza kaydet/geri ¢agirma: 10 grup ayar | Enerji kaynagi AC 115 V £10% / AC 230 V +10%/-
15%, 50/60 Hz

Tletisim

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Dog¢.Dr.Turgay KAYA 5221 tkaya@firat.edu.tr




DENEY 3: Denklestirme yontemiyle akim ve gerilim ol¢iilmesi ve maksimum gii¢
teoremi

Galvanometre

Model: YOKOGAWA 2708-00

Cihaz Tamitimi: Hizli tepki siiresine (2 saniye) sahip kompakt, ibreli bir cihazdir. Darbe ve

titresime dayanikli gergin banth aski sistemine sahiptir. Bu {inite sinif uygulamalari i¢in de

uygundur.

Teknik Ozellikler:

Akim Hassasiyeti: 0,9 pA/div. +/- %10

Gerilim Hassasiyeti: 270 pA/div. +/- %15

Tepki siiresi: 2 saniye

Harici Kritik Direng: 200Q2

Darbe ve titresime dayanikli gergin bantl aski1 sistemi
Kompakt ve hafif (0,4 kg)

Aksesuar stand ile istenilen aciya egilebilir



Dogru Akim Gii¢ Kaynagi

(@“L A

Model: MCH-305D-II

Cihaz Tamtimi: Dogru akim giic kaynagi, elektriksel devre elemanlarina sabit veya

ayarlanabilir DC gerilim saglayan ¢ok kanall1 bir birimdir. Serbest, seri veya paralel ¢aligma
modlar1 sayesinde genis bir besleme esnekligi sunarak yardimeci devrelerin veya ek 6l¢iim

elemanlarinin ihtiya¢ duydugu enerjiyi saglar.

Teknik Ozellikler:
Cikis Kanallar::
e Kanal1: 0-30V/0-5 A
e Kanal2:0-30V/0-5A
e Yardimci ¢ikis: Sabit SV /3 A

Calisma Modlar:
o INDEP (Bagimsiz): Kanallar ayr1 ayr1 kullanilir
e SERIES (Seri): Gerilimler toplanir — 60 V’a kadar ¢ikis
e PARALLEL (Paralel): Akimlar toplanir — 10 A’a kadar ¢ikis

Tletisim

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Dog¢.Dr.Turgay KAYA 5221 tkaya@firat.edu.tr




DENEY 4: Giic, enerji ve Cosg’nin olciilmesi. Alternatif akim devrelerinde
kompanzasyon (Gii¢ kompanzasyonu)

1. Deney Seti

Set Tamitimi: Bu deney seti, endiiktif karaktere sahip aydinlatma yiiklerinin sebekeden
cektigi reaktif giiciin olciilmesi ve kapasitif kompanzasyon yontemiyle giderilmesinin
deneysel olarak incelenmesi amaciyla tasarlanmistir. Ozellikle floresan aydinlatma
sistemlerinin balast yapilari nedeniyle olusturdugu endiiktif reaktif giic bileseni, sebeke
iizerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Deney diizenegi bu etkinin azaltilmasini ve gii¢
faktoriiniin iyilestirilmesini hedeflemektedir. Set iizerinde yer alan floresan lambalar,
kompanzasyonsuz durumda ¢alistirilarak akim, gerilim, aktif gii¢, reaktif gii¢ ve gii¢ faktorii
gibi temel elektriksel biytkliikler olgiilmektedir. Ardindan, uygun degerlerde kapasitif
elemanlar devreye alinarak kompanzasyonlu calisma kosulu olusturulmakta ve sistemin
sebekeden cektigi reaktif giicteki azalma ile gii¢ faktoriindeki iyilesme gézlemlenmektedir.

2.Kondansatorler

Her biri 3 uF degerinde olan kondansatorler kullanilmistir.



3.PENS AMPERMETRE

Bu deneyde, floresan aydinlatma yiiklerinin neden oldugu endiiktif reaktif giiclin kapasitif
kompanzasyon yoOntemiyle azaltilmasinin nicel olarak degerlendirilmesi amaglanmistir.
ile desteklenmis tasinabilir giic analizorii kullanilarak
gergeklestirilmistir. Gli¢ analizorli, yilk devresine paralel baglanan gerilim uglart ve hat
iletkenine temas etmeden baglanan akim pensi araciligiyla; aktif gii¢c (P), reaktif gii¢ (Q),
goriiniir giic (S) ve gii¢ faktorii (cos) biiyiikliiklerini es zamanli olarak 6lgebilmektedir.

Olgiimler, akim pensi

iletisim

Birim Sorumlulari

Dog. Dr. Turgay KAYA

Dahili Numara

5221

E-mail Adresi

tkaya@firat.edu.tr




DENEY 5: indiiktans, kapasite ve ortak indiiktansin dogrudan ve koprii yontemleri
ile ol¢iilmesi

Deneyde Yapilan Uygulamalar:
e Voltmetre-Ampermetre Yontemiyle R, L ve C Olgme
- Direng Olgme
- Indiiktans Ol¢me
- Kapasite Olgme
e Koprii Yontemleriyle R, L ve C Olgme
- Wheatstone Kopriisiiyle Diren¢ Olme
- Maxwell Ké&priisiiyle indiiktans Olgme
- Sauty Kopriisiiyle Kapasite Olgme
e Universal Bridge Cihazi ile R, L ve C Olgme
e Ortak indiiktans Olgme

Deney Seti Tamitimi: Deney seti; direng, indiiktans, kapasite ve ortak indiiktans gibi temel
devre elemanlarinin elektriksel parametrelerini 6lgmek amaciyla tasarlanmis ¢ok amagl bir
Ol¢iim setinden olusmaktadir. Sistem igerisinde dogru ve alternatif akim kaynaklari, voltmetre—
ampermetre diizenekleri, ayarl direng kutulari, indiiktor ve kondansatér elemanlar1, koprii
devrelerinin kurulabildigi deney seti ve yiliksek dogruluklu Universal Bridge cihazi
bulunmaktadir. Bu yap1 sayesinde hem dogrudan 6l¢iim yontemi hem de Wheatstone, Maxwell
ve Sauty gibi hassas koprii yontemleri kullanilabilmektedir. Cihazin amaci, devre
elemanlarinin gergek R, L, C ve M degerlerini belirlemek; dogrudan ve koprii yontemlerinden
elde edilen sonuglar1 karsilastirarak 6l¢iim dogrulugunu degerlendirmektir. Universal Bridge
cihaz ile direng, indiiktans ve kapasite degerleri hizli ve hassas bir sekilde olgiiliirken, ortak
indiiktans 6l¢lim diizenegi bobinler arasindaki manyetik baglasimi analiz etmeye imkan saglar.
Deneyde Kullanilan Devre Elemanlari:

1) Diren¢ Kutusu

Gorsel:

Model: Lutron RBOX-408



Cihaz Tamitimi: Diren¢ kutusu, elektrik devrelerinde ihtiyag duyulan belirli bir direng
degerinin hizl1 ve hassas bigimde ayarlanabilmesi i¢in tasarlanmis standart bir laboratuvar
cihazidir. Bu tinite, belirli degerlerdeki hassas direngleri anahtarlama mekanizmasi ile devreye
alarak istenen toplam direnci olusturur.

Teknik Ozellikler:
Ozellik Deger/Aciklama
Direng Aralig1 1 Q-4 MQ (kademeli)
Kademeler 1, 2,10, 20, 100, 200, 1k, 2k, ..., 400k, 4M gibi ¢oklu seviyeler
Direng Hassasiyeti %] tolerans (1 W direngler)
I¢ Direng +0.3 Q internal resistance
Baglant1 Terminalleri Kirmizi (+), Beyaz (ortak), Siyah (-)
Anabhtar Tipi Tek kademeli, asag1 ¢ekme (IN) aktif
Kullanim Alanlari:

e Ohm Kanunu deneyleri

e Seri—paralel diren¢ devre analizi

e Voltmetre—ampermetre yontemleri

e RC ve RL devre zaman sabiti deneyleri

e Potansiyometre ve koprii devrelerinde kalibrasyon

2) indiiktans Kutusu

Gorsel:

Model: Lutron LBOX-405

Cihaz Tamtimi: Indiiktans kutusu, elektrik ve elektronik devrelerde farkli endiiktans
degerlerini hizli ve hassas bicimde olusturmak amaciyla kullanilan ayarlanabilir bir devre




elemanidir. Bu {inite, belirli biiylikliikklerdeki endiiktorlerin anahtarlar aracilifiyla devreye
alinmasi veya ¢ikarilmasiyla ¢alisir. Her anahtar belirli bir endiiktans degerini temsil eder ve
‘IN” konumuna getirildiginde ilgili indiiktor devreye eklenir. Bu yontemle kullanici, genis bir
aralikta istenilen toplam endiiktans1 kademeli olarak olusturabilir.

Teknik Ozellikler:
Ozellik Deger/Aciklama
Endiiktans 10 uH - 111.1 mH
Kademeler 10 uH, 20 pH, 30 pH, 40 pH, 100 uH, 200 puH, 300 uH, 400 pH, 1
Adim hassasiyeti 10 pH step
I¢ endiiktans +0.5 pH
Endiiktans %5 tolerans
Test frekans1 1kHz/1V/10 mA
Kullanim Alanlari:

e RL devrelerinin zaman sabiti (t = L/R) deneyleri

e Frekans tepkisi deneyleri

e AC devrelerde endiiktif reaktans ol¢iimii

e Filtre devreleri (LC, RLC) tasarim ve test calismalari
e Osiloskop ile akim—gerilim faz iliskisi incelemeleri

e Sensdr ve bobin modellerinin simiilasyonu

e Endiiktans 6lcer (L-meter) kalibrasyonu

3) Kapasite Kutusu

Gorsel:

Model: Lutron CBOX-405



Cihaz Tamitimi: Kapasitans kutusu, elektrik devrelerinde farkli kapasite degerlerinin hizli,
hassas ve kontrollii sekilde elde edilmesini saglayan bir laboratuvar cihazidir. Bu {inite,
icerisinde yer alan sabit degerli kondansatdrlerin anahtar mekanizmasi ile devreye eklenmesi
veya devreden cikarilmasi prensibiyle calisir. Her bir anahtar belirli bir kapasitér degerini
temsil eder ve ‘IN’ konumuna getirildiginde ilgili kapasite toplam kapasiteye eklenmis olur.

Teknik Ozellikler:
Ozellik Deger/Aciklama
Kapasitans Araligt 100 pF — 11.111 pF
Adim Hassasiyeti 100 pF step
Kademeler 1 uF, 2 uF, 3 uF, 4 pF... 0.1 uF, 0.01 pF... 100 pF, 200 pF, 300 pF,
Tolerans +%5
Maksimum Gerilim 50 VDC
I¢ Kapasitans +50 pF
Kullanim Alanlari:

e RC devrelerinin zaman sabiti (T = RC) dl¢limleri

e RLC rezonans devrelerinin analizleri

e AC devrelerde kapasitif reaktans 6l¢iimleri

e Filtre tasarim1 (Low-pass, High-pass, Band-pass, Band-stop)
e Osiloskopla faz kaymasi 6l¢limii

e Kapasite metre (C-meter) kalibrasyonu

e Sinyal gecikme ve integrasyon devreleri deneyleri

4) Universal Bridge Cihaz

Gorsel:

Model: Rohde & Schwarz / Hameg HM8118



Cihaz Tamitimi: Universal Bridge cihazi, elektriksel bilesenlerin endiiktans (L), kapasitans (C)
ve diren¢ (R) degerlerini yiiksek hassasiyetle 6l¢gmek i¢in kullanilan bir 6l¢lim cihazidir.
HM&8118 modeli, genis frekans araligi, otomatik 6l¢iim modlar1 ve programlanabilir yapisi
sayesinde endiistriyel testler, Ar-Ge ¢alismalar1 ve laboratuvar egitimlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Teknik Ozellikler:

e Test frekansi: 20 Hz — 200 kHz araliginda segcilebilir

e Frekans coziiniirliigii: 5-digit

e Test sinyali seviyesi: 0.1 V — 2 V arasi ayarlanabilir

e Temel dogruluk: +0.05% (modele gore degisiklik gosterebilir)

Kullanim Alanlari:

e Direng, kapasitans ve endiiktans dl¢timii

o Kalite faktorii (Q) ve kayip faktorii (D) deneyleri
e RLC devrelerinin karakterizasyonu

e Seri ve paralel esdeger devre modellemeleri

e Frekans bagimli empedans analizleri

5) Besleme Tranformatorii

Gorsel:

Model: EE-14

Cihaz Tamitimi: Besleme transformatorii, sebeke gerilimini egitim ve deney amagh diisiik ve

giivenli AC gerilim seviyelerine doniistirmek icin kullanilan ¢ok ¢ikisli laboratuvar
transformatoriidiir. EE-14 modeli; iizerinde birden fazla sekonder sargi bulundurmasi
sayesinde bircok farkli AC gerilim seviyesinin ayni linite lizerinden elde edilmesine imkan
tanir. Bu yap1, 6grencilerin transformator prensiplerini, seri-paralel baglantilari, yiik etkilerini
ve AC devre davraniglarini glivenli bir sekilde inceleyebilmesini saglar.




Teknik Ozellikler:

e 220V AC primer sarg1 girisi

e 1Adet§VACI1A

e 2Adet10 VACIA

e 2Adet8VAC 1A

e 2 Adet8 VAC 1A sekonder sargi ¢ikislart

Kullanim Alanlari:

e Transformatoriin calisma prensibinin incelenmesi

e Sekonder sargilarin seri ve paralel baglanmasi

e Bosta ve yiiklii calisma durumlariin incelenmesi

e Gerilim oran1 ve gii¢ iligkilerinin deneyleri

e Filtreleme ve regiilasyon deneyleri

e Farkli gerilim seviyelerine ihtiya¢ duyan deney setlerinin beslenmesi

6) Dogru Akim Gii¢ Kaynag

Gorsel:

Model: MCH-305D-I1

Cihaz Tamtimi: Dogru akim giic kaynagi, elektriksel devre elemanlarina sabit veya
ayarlanabilir DC gerilim saglayan ¢ok kanalli bir birimdir. Serbest, seri veya paralel ¢alisma
modlar1 sayesinde genis bir besleme esnekligi sunarak yardimci devrelerin veya ek ol¢lim
elemanlarinin ihtiya¢ duydugu enerjiyi saglar.

Teknik Ozellikler:

Cikis Kanallari:
e Kanal1: 0-30V/0-5A

e Kanal2:0-30V/0-5A



e Yardimei ¢ikis: Sabit5V/3 A
Calisma Modlar:
o INDEP (Bagimsiz): Kanallar ayr1 ayr1 kullanilir
e SERIES (Seri): Gerilimler toplanir — 60 V’a kadar ¢ikis

e PARALLEL (Paralel): Akimlar toplanir — 10 A’a kadar ¢ikis

7) Sinyal Jeneratorii

Gorsel:

Model: AT1645

Cihaz Tamitimi: Sinyal jeneratorii, elektrik ve elektronik devrelerde test, analiz ve uyartim
amaciyla farkli dalga bicimlerinde sinyal lireten bir 6l¢li cihazidir. AT1645 modeli, DDS
(Direct Digital Synthesis) teknolojisi kullanan yiiksek kararlilikli ve diisiik bozulmali bir
fonksiyon jeneratoriidiir. DDS yontemi, dijital olarak iiretilen sinyalin yiiksek dogrulukla
analog forma doniistiiriilmesini saglar ve geleneksel analog fonksiyon jeneratorlerine gére daha
diisiik giirtiltii ve yiiksek frekans kararliligi sunar.

Teknik Ozellikler:

Dalga Bicimleri

e Siniis

o Kare (square)

o Ucgen (triangle)

e TTL/CMOS cikisi

e Darbe (pulse) sinyali

Frekans ve Performans

e Genis frekans aralig1 (tipik: Hz — MHz seviyeleri, model AT1645)



o DDS teknolojisi ile yiiksek frekans ¢oziintirligi
o Dijital ekran ile hassas frekans ayar1

o Frekans adimi (step) 6zellestirilebilir

e Counter (frekans 6lgme) modu bulunur

Kullanim Alanlari:

e Osiloskop deneyleri

o Filtre devrelerinin test edilmesi

e Analog devrelerin uyartimi

¢ Devre rezonans noktalarinin belirlenmesi

8) Multimetre

Gorsel:

15B+ DIGITA

) AN ) /
2 “ 400mA ‘DM;;/[ )
m CATI )
[ toa ‘—ruseo =00y
FUSED CAT I
-+

Model: FLUKE 15B+

Cihaz Tanitimi: Dijital multimetre, elektriksel devrelerde gerilim, akim, direng ve diger temel
elektriksel biiyiikliikleri 6lgmek amaciyla kullanilan ¢ok amacl bir 6l¢iim cihazidir. Bu cihaz,
AC/DC gerilim ve akim 6l¢timleri, direng, siireklilik testi, diyot testi ve kapasitans 6lgme gibi
fonksiyonlar1 tek bir kompakt gévde iizerinde sunar. FLUKE serisinin genel 6zellikleri olan
yiiksek giivenlik standardi (CAT III 600 V) ve otomatik/manuel aralik se¢cimi bu modelde de
bulunmaktadir.




Teknik Ozellikler:

Giivenlik Siniflar
e CATII-600V
e CATII-1000V
e Asir1 akim korumali sigortalar:
o 10 Asigorta (yiiksek akim terminali)
o 400 mA sigorta (mA/pA terminali)

Kullanim Alanlari:

e Temel elektrik/elektronik deneyleri

e DC/AC devre analizleri

e Elektrik panosu bakim ve arizalarinin tespiti

e Giig sistemlerinde gerilim ve akim kontroliiHarmonik ve gecici durum incelemeleri

Iletisim

Birim Sorumlulari Dahili Numara E-mail Adresi

Dog. Dr. Turgay KAYA 5221 tkaya@firat.edu.tr




DENEY 6: Elektriksel olmayan biiyiikliiklerin elektriksel yoldan él¢iilmesi

Transducer, Instrumentation and Control Teaching Set

\‘

Marka/Model: DIGIAC 1750

Cihazda bu deney i¢in NTC termistor, K tipi 1s1l ¢ift sicaklik transducer, LVDT elemanlari
incelenerek kuvvetlendirici devre mantig1 analiz edilebilmektedir.

Iletisim

Birim Sorumlulari

Dahili Numara

E-mail Adresi

Doc. Dr. Turgay KAYA

5221

tkaya@firat.edu.tr




DENEY 7: Kiiciik degerli (Toprak Direnci), orta degerli ve biiyiik degerli (izolasyon)

direnclerin ol¢iilmesi

Y

et (Gak

METREL MI-3123 toprak megeri 4 kutuplu(Kazikl1) 6l¢iim metodu ile Toprak Ozgiil direncini 6lgmek

icin kullanilmaktadir.

METREL MI-3123 toprak megeri kazik ¢akilmasi miimkiin olmayan yerlerde Akim Klamplarini
kullanarak mevcut topraklama hattinin direncini kolaylikla 6lger.
METREL MI-3123 SMARTEC Earth/Clamp toprak megeri ile mevcut topraklama hatt1 {izerinden

topraga akan kagak akimi olger.

FLUKE 1503 Izolasyon direnci &l¢iim cihazi ile izolasyonu bozulmus ve saglam &rneklerin
izolasyon direnci 6l¢iilerek biiylik degerli direnglerin 6l¢iimiinii 6rnekliyor ve cihazin ¢alisma

prensibini gretiyoruz.
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